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RESUMO: Desde Dublin, em 1992, a agua é entendideodmprescindivel para o desenvolvimento
social e econémico de um pais. Menos comentadeé&lgué participante das trocas internacionais
devido, principalmente, a quantidade necesséaria paroducdo deommoditiesNesse contexto, foi
desenvolvido o conceito de Agua Virtual entendidmo o volume de &gua utilizado no processo de
producdo de mercadorias. Consequentemente, o tmrestéa relacionado a producdo e a seguranca
alimentar e, enquanto tal,, existem controvérsiadot na metodologia quanto nos desdobramentos
geopoliticos. O artigo tem como objetivos apreseosaconceitos e debates sobre a Agua Virtual e
como o comércio internacional pode ser analisatoesse enfoque. Os resultados encontrados sao
que, diferentemente do que afirmam a maioria dhglesos e os relatorios internacionais, o fluxo de
agua virtual entre os continentes nem sempre odorpais mais rico para o de menor disponibilidade
de recursos hidricos. Em alguns casos,paises dm mpgressdo no mercado internacional e com
pouca disponibilidade hidrica tém suas situacdeavadas, na medida em que tambem sdo grandes
exportadores de agua virtual.

Palavras-chave: agua virtual, escassez, dependéani@rcio internacional.

ABSTRACT: From Dublin, in 1992, the water is undemsl as indispensable for the social and
economical development of a country. Less commeigdtiat it is participant of the international
changes owed, mainly, to the necessary amounh&sicommodities production. In that context, the
concept of Water Virtual what was developed asvtileme of water used in the process of production
of goods. Consequently, the concept is relatetiégtoduction and to the alimentary safety and|ewhi
such, controversies exist in the methodology anthé unfoldings geopoliticos. The article has as
objectives to present the concepts and debatdseoviittual Water and as the international tradsait

be analyzed under that focus. The found resultstlzaig differently that affirm the most of the
specialists and the international reports, the fdwirtual water among the continents not always i
happens of the richest country for the one of smnatadiness of hidrics resources. In some cases,
countries of little expression in the internationearket and with little readiness hidrica they hthasr
worsened situations, in the measure in that theyakso great exporters of virtual water.
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1. Conceitos e desdobramentos socio-politicos

O termo recurso hidrico diferencia-se do de agilaa $2007) e Reboucgas et al (1999, p.1)
comentam que agua refere-se ao elemento natusdindelado de qualquer utilizagdo enquanto que
recursos hidricos considera a agua como bem ecoobmuie, por sua vez, necessitam de politicas
econbmicas e sociais especificas, pois, visam aetenahlltiplos usos.

A adocdo internacional da agua enquanto recursoeacoa Conferéncia sobre Agua e Meio
Ambiente, em Dublin, em 1992. Nesta, considero@smesma como escassa e dotada de valor
econbmico. Assim, a partir de entdo, como todo lBeondémico, a agua passa a depender das
condicOes de oferta e demanda, as quais, inclysogem ser reguladas pelos precos. Nesse contexto,
as transferéncias de bens entre os paises tomammawaadimensao no sentido de levar em conta a
sustentabilidade dos recursos hidricos de cadagmaisngo do tempo.

Uma das abordagens que surgem para dimensionasmemamente as relacdes internacionais é
a da Agua Virtual. E um conceito que foi elaboraeim, 1994, pelo Professor John Antony Allan, do
Departamento de Geografia do King College, de Lesid© conceito surge apos ele admitir que o
termo “embededded water”utilizado por ele, nao tinha muito reconhecimep&bos gestores de
recursos hidricos (Allan, 2003). A idéia original fle Gideon Fishelson, que analisou a exportagéo d
agua utilizadagmbeddedem produtos agricolas exportados, em Israelanos 1980, e decidiu criar
um ferramental que possibilitasse a sua quantédicac

Allan (2003) comenta que quando se exporta os poedunestes hd pouca transferéncia fisica
direta de 4gua, no entanto ocorre transferéncsigiaficativa agua virtual para o pais importaddr.
importacdo da agua virtiiahesse contexto, é entendida como fonte de ateraativa externa.

"Quando se consome um quilo de arroz, de certo nadthém esta se usando os mil litros de
agua, que foram necessarios para cultivar essdigudm cereal. Quando come um quilo de carne,
gastam-se os 13 mil litros de agua que foram nédesspara produzi-la. Esta € a agua escondida, ou
virtual", explica Daniel Zimmer, diretor do ConselMundial da Agua, durante uma mesa-redonda
sobre comércio e geopolitica, em 2008.

Segundo Allan (2003, p.5), Agua Virtual é a agutizata para a producio dasmmodities
agricolas e nao-agricolas, ambas ndo contabilizaoesustos de producdo. O conceito disseminado
por Allan (1994,1998) é utilizado por varios autbcemo Rodrigues (2003), Hoekstra e Hung (2002),
Hoekstra (2003), Hoekstra e Chapagain (2005) eeZ¢2005).

Segundo Rodrigues (2003, p.01), “é a quantidadiegda gasta para produzir um bem, produto
ou servico. A Agua Virtual estd embutida no progutdo apenas no sentido visivel, fisico, mas
também no sentido ‘virtual’, considerando a agusessaria aos processos produtivos. E uma medida
indireta dos recursos hidricos consumidos por umi’be

Consequentemente, ndo é a agua que é comerciabzanma o comeércio ocorre através dos
produtos que utilizam agua em seu processo praduiesse sentido, muitos economistas afirmam
preferir capturar o valor da agua contida no prodidmo parte do valor da terra onde 0 mesmo é
produzido. Carmo et al (2006) ainda comenta queanalgedricos consideram que a agua nao deva ser
levado em conta no comeércio internacional, poise @emeércio ndo tem grande vulto.
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- O conceito de Allan foi internacionalmente reconthecem 2003, durante o Ill Férum Mundial da Ageim Quioto — Japédo. O autor foi laureado com
02008 Stockholm Water Prize.



Apesar das discussdes, desde que o conceito $iirgim relativo consenso que a Agua Virtual
revela de forma direta 0 que ocorre com a utlizalgBorecursos hidricos, dai a rapida disseminagéo d
conceito. Agua virtual € um conceito que permitadienar agua, alimentos e comércio internacional.
Se o pais exporta produtos intensivos em aguaxplarta consideravel Agua Virtual.

Existem outras formas de conceituar agua virtuaddadin (2002) afirma que a Agua Virtual
refere-se a quantia de agua exigida na producdondéem considerando o lugar onde ele sera
consumido. Salienta-se também Garrido (2006, pqu2)define Agua Virtual como a quantidade de
agua utilizada desde o inicio da cadeia de reldpfesetoriais até chegar ao produto final.

Alguns estudiosos, como se pode observar, levancagta a quantidade de agua contida no
produto originada no local de produg¢do enquantoosutonsideram o volume de agua utilizado no
local onde ele serd consumido. Pode-se dizer quieora exista relativo consenso quanto o conceito
como a agua contida em todo o processo de proddgabem, os autores utilizam diferentes
metodologias para avaliarem a magnitude do cons@omo conseqiéncia direta existem diferencas
consideraveis nas quantidades consumidas de AgtizaVem um mesmo produto, como mostra o
Quadro 01.

Quadro 01 - Agua Virtual em alguns produtos segundores.

Produtos Hoekstra eChapagain e Zimmer el Oki et al
Hung (2002)* | Hoekstra Renault (2002)***
(2003)* (2003)**
Trigo 1.150 - 1.160 2.000
Arroz 2.656 - 1.400 3.600
Milho 450 - 710 1.900
Batata 160 - 105 -
Feijao 2.300 - Egito: 2.750 2.500
Boi (carne) - 15.977 13.500 20.700
Porco (carne) - 5.906 4.600 5.900
Aves - 2.828 4.100 4.500
Ovos - 4.657 2.700 3.200
Leite - 865 790 560
Queijo - 5.288 - -

Fonte: HOEKSTRA, 2003, p. 16.
Obs.* Médias globais, ** Um estudo para a Califarrti* Dados do Japéao

Pela tabela pode-se notar grandes diferencas noeyaalculados pelos autores como, por
exemplo, da carne de boi, arroz, ovos e milho. @hsse também que existem produtos, cujos valores
sdo menos discrepantes como nos casos do feij§o, drcarne de porco. Esses valores também
reforcam 0 que os autores sempre ressaltam emd@@ssdes, ou seja, que o consumo de agua
depende diretamente da forma e da tecnologia ewrbaega producdo. Pode-se dar o exemplo de
Chapagain apud Hoekstra (2003), que afirma quelauloado contelddo de agua virtual na carne
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depende da quantidade de Agua Virtual da carcagaidual e da quantidade necessaria para manter o
animal vivo. Caso a pele sirva para producdo deocaiconteudo de Agua Virtual do animal vivo é
dividido entre a carcaca e pele para se obterar egbnémico da Agua Virtual.

As metodologias diferentes refletem-se nos dadesediinados pelos estudiosos. O estudo de
Hoekstra e Hung (2002) mostra que o comércio glofmlimenta um volume anual de agua virtual na
ordem de 1.000 a 1.340 km3. Garrido (2006, p.2)sparvez apresenta o volume total de agua virtual
que é comercializada no mundo como sendo superiod@) bilhdes de m3 por ano. Por sua vez,
Zimmer e Renault (2005) apresentam o Mapa 01, siegas seus célculos por categoria de consumo.

Pode-se afirmar que independentemente dos diveedoges encontrados, fica claro que, no
comércio internacional existe um fluxo de aguauaire este fluxo é relevante para o entendimento da
escassez da agua e a seguranca alimentar, pofwjranpio, dependendo das relacdes estabelecidas,
ele pode reduzir (aumentar) a necessidade da @agaagroducado de alimentos ao importar (exportar)
alimentos de paises ricos em agua. Portanto, ag0ed comerciais internacionais existentes entre o0s
paises coloca a agua virtual em uma posicao quecmanalises e politicas especiais.

Mapa 01- Distribuicdo do consumo de Agua Virtual patergoria de produtos -1960-2005
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Fonte: Zimmer e Renault (2005, p.15)

Decorrente dessas abordagens surgem os conceissalsez de agugue € a relacdo uso de
agua total e a quantidade de agua disponivel:

WS= (WU/WA) x 100, sendo:

WS = escassez de agua nacional (em %),

WU = uso de agua total no pais (m3/ano - 1) e

WA = disponibilidade de 4gua nacional (m3/ano-1).



WS proximo de 100 significa que o pais vive umaagiio de escassez, na medida em que a
agua utilizada se aproxima da agua disponivel. Quaais proximo de 1 melhor é a situacéo do pais,
pois, ele utiliza um baixo valor em relacéo aoltdeadgua disponivel.

Outro conceito € o deependénciade agua importada. Esse indicador (WD), segundekstoa
e Hung (2003), significa a relacdo importacdo deadyirtual liquida de um pais (NVWI) e a agua
total (utilizada no pais-WU + importada-NVWI)

WD = (NVWI/ WU + NVWI) x 100

O indice varia entre 0 e 100%, ou seja, quandolar estiver proximo de zero significa que
importacdo de Agua Virtual total e exportacdo esti equilibrio ou que ha exportacédo de Agua
Virtual liquida. J& quando o célculo estiver norowxtremo, 100%, expressa que a dependéncia da
agua de uma nacéo chega a cem por cento e odotsd enportacdo de Agua Virtual

Outro indice, de Allan (2003) é o dmuto-suficiéncia de agua, que mede a capacidade
percentual da economia nacional ter agua suficigama suprir os multiplos usos (WSS). Sua férmula é
a seguinte:

WSS= (WU/WU+NVWI) x 100

Quando a auto-suficiéncia chega a 100% signifiea @pais tem disponivel em seu territorio
toda a agua necesséria para 0os multiplos usoWRar lado, quando o resultado estiver proximo de
zero significa que ele depende totalmente da irapaa de agua virtual.

Nesse contexto, Allan (1998, 2003) além de anatisewmércio deommoditiessob um novo
prisma, ou seja, da utilizacdo da Agua Virtual fega a questdo geopolitica, que esse enfoque
possibilita. Ele entendeu que produtos que requemprego de grande volume de agua possam ser
exportadas de lugares ricos em agua para paisespmdilematicos em termos de agua, pois, “as
importacdes liquidas de agua aliviam a pressdoesobrrecursos para 0S paises com escassez’,
segundo Allan (2003, p.50). Essa idéia perduras,pdiichelns (2004, p.50), no mesmo sentido,
comenta “paises com escassez de agua poderdo rassagoferta de alimento aos seus cidadaos
importando produtos que requerem muita dgua pswa @arodugao”.

Na mesma direcdo tem-se o relatério da WWC- WoredéWCouncil (2003) que re-afirma que
0 pais importando produtos que necessariamenieauatiimuita 4gua em sua producédo pode utilizar-se
da agua que seria gasta na producdo desses predutnstras finalidades. Isso resulta em economias
reais de agua que aliviam a pressédo sobre o0s osalesagua.

Assim, a idéia que se dissemina € que todos osgpgenham, ou seja, havera um beneficio
geral, pois, paises com escassez de agua poderibemsficar do comércio internacional (Carmo et al,
2006; WWC, 2003; Cortez, 2005; Wichelns, 2004).

Existem poucas discussdes contrarias a essas glesiaAzenha (2008) comenta que no
comeércio global de "agua virtual", alguns paisesrdas de agua a enviam para o exterior na forma de
exportacdes agricolas e industriais. Dupas (2Q8)7 p®r sua vez, comenta “Hoje as commodities sdo
as maiores sugadoras de 4gua doce do mundo. Edasan a agua dos paises pobres e levam para os
ricos sem que isso seja contado no preco”.

Diante dessa pequena, mas existente, divergérendvea-se verificar alguns dados mundiais.
O artigo € um ensaio no assunto que se mostra iampemo comeércio internacional e para as politicas
publicas nacionais e internacionais.



2. Distribuicdo e acesso as aguas.

O enfoque da agua virtual admite, como principi® ge deve levar em consideracao tanto as
necessidades de agua para a sua populacéo e getahe8vos quanto para o comércio internacional,
pois, a 4gua, além de ser vital para o homem ég@mélundamental para o desenvolvimento.

A agua € um bem inesgotavel e reciclavel, pois,teta um ciclo hidrologico. Segundo
REBOUCAS (1999, p.7), a quantidade de agua na Tempeaaticamente a mesma, nos ultimos 500
milhdes de anos e totaliza 1.386 milhdes dé kibesta, 97,5% das aguas sdo salgadas. O restante,
2,5%, € de 4gua doce. Com relagéo a esta Ultimadeque: a) 69% de toda a agua doce € composta
por geleiras glaciais, calotas polares e nevesaggeportanto, ndo disponivel para o consumo humano
e, b) o restante, ou seja, somente 31% das ageas,dEstdo disponiveis nos rios e lagos, para uso e
consumo imediato e fututo assim como compdem a umidade dos solos, vafiguas dos pantanos.

Consequentemente, menos de 1% de toda a agua gatévél e disponivel para os diversos
usos. Além disso, dados da WWF (2006) mostram goc@neumo vem aumentando, nos ultimos 100
anos. De 1900 a 2000, o consumo total da &guaametel aumentou dez vezes (de 508/&no para
mais 5.000 KriYano) e aumentam em todas os usos, setores, cuesne paises. Soma-se a
distribuicdo e acesso desigual entre os paisestedie cada pais (Godoy,2006).

Diante do exposto, a Tabela 01, apresenta a agpordivel por continentes e 20 paises
selecionados assim como sua situagdo no rankingdiaiun

Tabela 01 — Disponibilidade de agua por contineng principais paises —ranking mundial -1995 a
1999.

Continentes/ Paises Disponibilidade®®®ano)| Lugar ocupado no mundo
ASIA* 16.145.247

China 2.800.000 40
Indonésia 2.530.000 50
Bangladesh 2.357.000 7°
india 2.085.000 8°
Manmar 1.082.000 10°
Kuwait 758.000 15°
Japéo 457.000 17°
Cambodja 498.100 18°
Maléasia 456.000 20°
Continua ...

4 As guantidades estocadas nos diferentes reservatérios da Terra, variam substancialmente segundo a metodologia utilizada (GODOY,
2003)
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Continuacao da tabela

AMERICA DO SUL* 12.332.000

Brasil 6.950.000 1°
Venezuela 1.317.000 9o
Colémbia 1.070.000 11°
Argentina 994.000 12°
Chile 468.000 19°
EUROPA* 8.888.200

Russia 4.498.000 20
AMERICA DO NORTE* 6.427.400

Canada 2.901.000 3°
EUA 2.478.000 6°
AFRICA* 4.897.220

Congo 832.000 13°
Libia 600.000 16°
OCEANIA* 1.499.600

Nova-Guiné 801.000 14°

Fonte: Hoekstra e Hung (2003, p. 39), adaptadcspreitores.
Obs.: * = somatorio de todos os paises do resmectintinente.

O destaque na tabela 01 € o continente asiatits, ggie possui 09 dos 20 paises com maiores
disponibilidades de agua do mundo.

A América do Sul destaca-se também, pois, grande pl@ seus paises estdo entre os com
maiores disponibilidades e o Brasil ocupa o priméirgar no mundo. Na Europa, a Russia detém,
praticamente, metadae da agua do continente e ocsggundo lugar no ranking mundial.

Como um dos aspectos importantes do conceito & alisponibilidade para a populacdo é
possivel verificar, mais uma vez, as desigualdpeés Tabela 02.

O que chama diretamente a atencéo é a situciioidaAsesar de ter o maior percentual de
agua disponivel do mundo (32,1%), o continente &mlpossui o maior percentual populacional
(61%). De maneira geral, pode-se dizer que nosimeories asiatico e africano existem maiores
percentuais de populagéo relativamente a dispatadié de agua doce, portanto, em principio, estao
sujeitos a problemas de escassez. Por outro latterm continentes com situacdes confortaveis em
relacdo a disponibilidade de agua como a Américiloide e Central e América do Sul que, juntos
possuem 14,1% da populacdo mundial e 37,4% das aguadiais disponiveis.



Tabela 02 — Percentual de agua e populacdo naseotss.

Continentes Agua Populagio Mundial

% Q % Q
Asia 32,1 16.145.247 61,0 3.511.221.261
América do Sul 24,6 12.332.000 5,9 340.685.378
Ameérica do Norte e Central 12,8 6.427.700 8,2 43P @04
Africa 9,8 4.897.220 12,9 744.378.068
Europa 17,7 8.888.200 11,4 654.926.854
Australia e Oceania 3,0 1.499.600 0,6 32.608.271
total 100,0 50.189.967  100,0 5.756.681.436

Fonte: (UNESCO, 2006) Adaptagéo dos autores.

Comparando as tabelas 1 e 2 pode-se inferir qustea &pesar de ser privilegiada em termos de
recursos hidricos tem como fator limitante o fadodeéter 61% da populacdo mundial, que precisa ser
alimentada e ter acesso a agua para multiplos Uslasé rica em agua e grande consumidora de agua
em todos os setores. Para se ter idéia da dimetwsfs 0s outros continentes utilizam 725°lde
agua na agricultura. Isso quer dizer que a Asis@oe 2,6 vezes a mais do que todos os demais
continentes na agricultura (vide tabela 03, ad)ante

Existem, contudo, grandes diferencas entre a ags@ordvel e a agua que € utilizada.
Apresenta-se na tabela 03 a distribuicdo por centés da agua utilizada e a extracdo efetuadaopara
atendimento das necessidades do setor agricolsstifad e 0 uso domestico. A primeira dimenséo que
chama a atencdo na Tabela 03 sdo as diferencasmeastrtanto no volume distribuido quanto na
utilizacdo da agua. Mais uma vez, a Asia consom%2io volume total de agua doce utilizada
enquanto que no Caribe e a Ocenia os diferentesscesisomem em torno de 0,5%.

Um outro fator que chama a atencdo sdo as difesenga formas de utilizagdo da agua.
Constata-se que, na média, em 2006, 70% é utiligattasetor agricola, 20% pelas industrias e 10%
para uso domestico. No entanto, se verificarmoseama tabela, as formas de utilizacdo entre os
continentes sdo diferentes, quer dizer, enquaiiorapa e Ameérica do Norte utilizam um pouco mais
de 30% dos recursos hidricos no setor agricolAfriea o percentual atinge 86% e na Asia 81%.

Segue a América do Norte que utiliza 13,7% do veltatal de agua doce e se destaca , quanti
e percentualmente no setor industrial. Logo a segeim a Europa com 10,9% da agua total, da qual
53% (223 km) destinados a industria.

N&do ha duvidas que tais formas de utilizacdo mfieas especializacbes dos paises que
participam das trocas internacionais. Enquantoraffzue America do Norte utilizam cerca de 50% de
sua agua na industria, o Caribe utiliza 9% e acAfapenas 4%.

Em termos quantitativos, o continente asiatico tena posicdo especial. E um dos mais ricos
em agua e se destaca em volume em todas as foenuas d



Tabela 03 — Distribui¢des do Uso de aguaedhos continentes e setores

Continente/ | Volume total de Extracdo e agua doce por setores
Regido agua doc . _ ]
utilizada Domestico Industrial Agricola
km3/ano % km3/ano % Kms3/ano % Kms3/ano %
Mundo 3.830 100,0381 10 785 20 2.664 70
Africa 215 56 21 10 9 4 184 86
Asia 2.378 62,2 172 7 270 11 1.936 81
América 252 6,6 a7 19 26 10 178 71
Latina
América do 525 13,7 70 13 252 48 203 39
Norte
Caribe 13 0,3 3 23 1 9 9 68
Oceania 26 0,7 5 18 3 10 19 72
Europa 418 10,9 63 15 223 53 132 32

Fonte: FAO, 2006.

Percebe-se através dos numeros apresentados paraetar, que 0s paises dependentes da
agricultura utilizam grande quantidade de Aguaudite, dependendo de sua inser¢cdo no mercado
internacional, podem se beneficiar (ou ter probBmaonforme a sua disponibilidade de agua. Assim,
0S numeros expressam a magnitude e a importaneiaagagua possui tanto no aspecto social e

ambiental, ou seja, na preservacdo da vida humammal, mas também no campo econdmico e
politico.

Uma outra questao importante esta no fato de queomtmente rico em agua néo significa que
ele ndo dependa de importacdes de Agua VirtualaBela 04 mostra as relagdes existentes entre os
paises. Na mesma, em termos mundiais, trés cotémedo grandes importadores (Asia, Europa e
Africa) e trés s&o exportadores (América do Nodmgérica do Sul e Oceania). Destaca-se a América
do Norte, como a maior exportadora, 279.084,98m#ano e saldo de 209.11,10%8/ano. A Asia,
como j& foi salientado, além de se destacar pelodgrvolume de agua utilizado para os multiplos uso

ainda se apresenta como a maior importadora de vgual, com o total liquido importado de
188.573,80x1tm3/ano.



Tabela 04 — Exportacao, Importacao e Saldo do aiméde agua virtual, por continentes:

1995 a 1999 em 18m%ano.
Continentes/paisegsTotal exportado | Total importado Saldo Comércio
Asia 151.765,50 340.339,30 -188.573,80
Europa 114.367,70 188.891,30 -72.523,60

Africa 12.212,10 62.050,60 -49.838,50
Ameérica do Norte 279.084,90 69.967,80 209.117,10

e Central

América do Sul 98.711,30 50.792,80 47.918,50
Oceania e 30.254,90 2.338,50 27.926,40
Australia

Fonte: Hoekstra e Hung (2003, p. 39). Adaptacaospalitores.

Alguns dados chamam a atencao e que faz reflétre sdguns aspectos economicos e politicos:
a) entre os grandes importadores de agua esta uantontinente rico (Asia) quanto com recursos
escassos (Africa) em agua; b) a Asia, além de grandsumidora interna de recursos hidricos é a
maior importadora de agua virtual; c) entre os dearexportadores estdo continentes ricos (América
do norte e Central e Ameérica do Sul) quanto os oelativamente poucos recursos disponibilizados
(Oceania e Australia). Como se pode perceber, enogegerais, constata-se que o Comércio ocorre no
sentido dos paises ricos em agua para paises @ursge escassos, como 0s diversos autores e
relatérios afirmam, embora € necessario frisat@axiexcecoes.

A tendéncia geral é apresentada no mapa O1.

A pergunta que se faz é o que ocorre nos paisas? responder a questdo apresenta-se,
primeiramente, a Tabela 05, que permite fazer umadise dos doze principais paises importadores e
exportadores de Agua Virtual e o respectivo saltmperiodo de 1995-1999.

O grande destaque na tabela 05 €, primeiro, que eat3 grandes exportadores liquidos de
agua virtual, dois paises encontram-se na Aménchlatte e sdo os EUA, que corresponde a 182,3
m3/seg, nUmero bem maior que o apresentado peladdacome5,7 m3/seg, que vem em segundo
lugar.
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Nas exportacdes liquidas destacam-se alguns asp@jtoealmente e mais uma vez, paises
ricos em agua estao entre os que mais exportamviruel como os EUA, Canada, Argentina, Brasil
e India (compare Tabela 05 e Tabela 01); b0 paisesndo se encontram entre 0os com maior
disponibilidades se apresentam também entre osresa@xportadores como no caso da Guatemala,

Tailandia, Australia e Nova Zelandia.
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Tabela 05 — Fluxo de Agua Virtual nos 24 principsisses

em (m3/seq).

Paises Exportacéo Importacéo Exportacdo | Ranking | Paises Exportacdo | Importagéo ImportagdRanking
Exportadore Liquida Importador o Liquida
5 es
América do Asia
norte
USA 248,5 66,3 -182,3 1 Japéo 1,4 80,8 88,4 1
Canadé 77,6 11,8 -65,7 3 Siri Lanka 4,0 87,7 83,7 2
America do Coréia 4,4 40,4 35,9 4
sul
Argentina 58,5 2,6 -56,0 4 Indonéisa 1,6 26,7 252 |6
Brasil 44,4 28,3 -16,2 10 China 17,1 37,0 10,0 7
Guatemala 15,8 1,0 -14,2 11 Hong Kon 0,8 20,3 195 | 8
Paraguai 9,7 0,9 -8,8 12 Taiwan 0,2 17,9 17,7 10
Europa Europa
Franca 44,4 21,8 -22,6 7 Itélia 16,8 53,7 36,9 3
Asia Holanda 20,4 45,9 25,5 5
Tailandia 53,5 7,3 -46,2 5 Espanha 12,2 29,8 17,0 1 1
india 40,4 4,4 -36,0 6 Africa
Oceania Eqgito 1,0 20,0 18,9 9
Austrélia 60,0 2,0 -67,0 2 America

latina
Nova 20,8 13 -19,5 8 México 18,7 32,0 13,3 12
Zelandia
Vietna 18,2 0,5 -17,7 9

Fonte: CHAPAGAIN e HOEKSTRA, (2003).

12



Nas importa¢des liquidas também se pode destaegvajses ricos em disponibilidade como o
Japdao, Indonésia e China. Nessa questdo, podaisgl@ar que a China, o pais mais populoso do
mundo tem razbes em ser um dos grandes importaderégua virtual, mas seguramente essa néo € a
situacdo do Japdo, que possui barreiras geogrgimasa agropecudria. Na verdade o que se quer
destacar é que a questdo da Agua Virtual precisarsalisado também em seu ambiente social,
econdmico e politico.

Consequentemente, como se pode observar pelos dpdesentados, no minimo, € preciso
haver cautela ao se afirmar que “as importacOesdig de agua aliviam a pressédo sobre os recursos
para os paises com escassez, como o faz Allan)(2008tros autores. Como se pdde observar, 0
comércio dentro dos continentes nem sempre comdspao fluxo de paises ricos para paises
relativamente mais pobres em recursos hidricost&xima distancia a ser percorrida (se é que wai se
percorrida) entre as trocas internacionais, qidazsentre os paises, de maneira a levar ao eqaikibr
comércio de agua virtual. Como ja se observou,lonve de Agua Virtual comercializado espelha as
relacdes econdmicas especializadas entre os paises.

Chama também a atencdo, pela magnitude dos dada&) de existirem somente 43 paises
com exportacdo liquida. Tal fato aponta que a grandioria dos paises importa mais do que exporta
agua virtual e, mais uma vez, tal fato faz com ggeaeflita sobre os fluxos de comércio de agua.
Apresenta-se o Quadro 02 da relacédo de paisesoptinente e ranking dos mesmos em termos de
exportacao liquida de agua virtual.

No mesmo, constam paises com pouca expressao moaomundial como o Cazaquistdo (13
posicdo) que possui exportacdo de 7876,Fmi@no e importacdo de somente 41,8°%ktano e
outros como Vietnd, Malawi, Republica Dominica, @uina Faso e Zambia, Suriname e Romenia, mas
que estdo entre os Unicos exportadores liquid@gda do mundo. Chama a atencao, portanto, que ao
se considerar 0s maiore paises e ndo os contingot®® a maioria dos estudos fazem) o sentido das
flechas do mapa 01 se modificam. Grande parte da &gtual sai da Europa e Asia (0 que ndo
coincide com o mapa 01 dos continentes) e Amé(agsie coincide com o mapa 01).
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Quadro 02 — Relacdo dos 43 paises exportadoregute Artual

ASIA AFRICA AM.NORTE e AM.Sul EUROPA
Central
Paises ranking | Paises ranking | Paises ranking | paises ranking Paises rankin
Tailandia | 3 Zimba- | 35 EUA 1 Argentina 4 Franca 8
bwe
india 5 Uganda| 39 Canada 2 Brasil 5 R.Unido 11
Vietna 9 Zambia| 43 Santa 30 Paraguai 12 Ucrania 14
Lucia
Mianmar | 18 Malawi | 33 R.domini{ 21 Uruguai 19 Siria 15
cana
Sudao 25 Cuba 27 Equador 22 Grecia 16
Afeganis | 40 Dominica | 36 Bolivia 24 Hungria 17
-téo
Cazaquis| 13 Guatema-| 10 Guiana 41 Romania 20
téo la
Burquina | 32 Suriname 42 Suécia 26
Faso
Finlandia 28
OCEANIA Berlim 29
Austrdlia | 7 Eslovaquia 31
Bulgaria 34

Fonte: HOEKSTRA e HUNG, 2003, p. 39. Adaptacédoaldsres.

Para aprofundar a questéo, a Tabela 07 mostrantes paises com escassez e suas respectivas
posicoes no ranking mundial.

SO para lembrar, a escassez diz respeito paiseapgasentam dificuldades crescentes para
suprir os multiplos usos com sua agua disponivehbkla 07 apresenta o total da escassez de cada
continente e os respectivos paises com as maioeggidades de escassez. Tem-se entdo o continente
Asiatico com 15 (quinze) paises dos 20 maioresepaism escassez do mundo, sendo que as quatro
primeiras posicoes referentes aos piores niveesdassez de agua pertencem a Quatar, Baren,dsrael
Emirados Arabes.

A Africa possui trés paises e a Europa e Améric&uaom apenas um pais cada.

Dentre estes tem-se o Afeganistdo que se encantBlagar no mundo em escassez e efh 40
lugar entre os maiores paises exportadores de\agual (vide Tabela 06). Como ndo se tem os
demais paises podemos inferir que existe a pddsithd de mais paises estarem na condicdo de terem
grandes dificuldades em atenderem as demandagsdstde agua e mesmo assim estarem entre 0s
maiores paises exportadores de agua virtual.
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Tabela 07 — Escassez de agua: continentes e 28 paisanking mundial - 1995 a 1999.

Continentes/paises

Escassez de agua (%)

Lugardmopamundo

ASIA*

Quatar

Baren

Israel

Emirados Arabes
Iran

Afeganistao
Uzbequistao
[Emen

Paquistao
Ardbia Saudita
Jordéo
Azerbaijao
Iraque

Coréia
Turkmenistéao
EUROPA*
Bélgica
AFRICA*

Egito

Marrocos
Tunisia

AM. NORTE e CENTRAL*
AMERICA DO SUL*
Peru

OCEANIA*

1391,8
115,9
115,2
103,5

82,4
72,9
71,0
70,9
69,3
59,6
58,1
53,4
51,7
47,9
44,7
36,4

398,7
73,9
363,6
80,9
38,5
37,7
112,4
64,2
46,8
8,7

10
20
30
40
70
80
Qo
10°
11°
12°
13°
140
15°
17°
20°

60

50

18°
190

16°

Fonte: HOESKTRA e HUNG (2003, p.39). Adaptacéo aateres.

* soma da escassez de todos paises integrantes

3. Conclusbes

15



Os elementos tedricos e os dados apresentadossxpreue € necessario tanto os gestores dos
recursos hidricos quanto os politicos considerarAg#a Virtual como uma questdo estratégica no
comeércio internacional na medida em que o coméeammmoditiesransfere produtos e agua virtual.

A agua virtual € um conceito recente e de grandmfambiental, econdmica, social e politica.
Existe um relativo consenso no conceito, no entaiservou-se que existem diferentes metodologias,
0 que , por sua vez, refletem-se nas magnitude&gda virtual do bem. Salienta-se também que
independente dos métodos, o comércio internacmalgua Virtual tem valores consideraveis.

E possivel afirmar que além da distribuicdo e axeksigual dos recursos hidricos existe o
fluxo desigual no comércio internacional de agudual. Se, por um lado, temos o fluxo de agua
virtual de paises ricos para paises relativamerdes mobres em agua, o que de certa forma é
interessante para o comércio internacional, ptilsaa pressao sobre os paises com problemas tanto
de quantidade quanto de acesso. Por outro ladsieexpaises com baixas disponibilidades de recursos
hidricos que tem problemas que se agravam conmeérc@, pois, além de proverem, se o fazem, as
necessidades internas participam do comércio caparadores de agua virtual.

Consequentemente € necessario ter cuidado ao afijurao comércio agricola promove uma
enorme transferéncia da agua de regido onde eacsatra de forma abundante e de baixo custo para
outras regides onde ela é escassa, cara e seuongmete com outras prioridades. Os dados
apresentados mostram que essa tendéncia é vegif@ase analisar os continentes, embora existam
excecdes. Contudo, quando se analisam os paigesagie muda e em muitos paises com problemas
de escassez e relativamente pouca disponiblidadgsresentam como grandes exportadores liquidos.

Precisa haver certa cautela na difusdo do coneeigstar alerta para os desdobramentos
existentes de sua adocdo. A questdao ndo se reamente ao consumo meédio mundial, mas aos
aspectos das relacbes de dependéncia econbmitentegsentre paises. Os conceitos de agua virtual,
escassez e dependéncia propicia novos ferramepiaisontribuem para o entendimento das relacdes
entre os paises. Tansforma a 4gua emagmanodityque precisa ser levada em conta nas negociacoes
tanto de produtos quanto politicas.
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